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Abstract of DE31 33273 

The invention relates to a cleanable double 
seat valve with leakage control in which both 
valve plates can be moved individually and 
separately from one another into partially open 
positions and in which it is, furthermore, 
ensured that the leakage cavity between the 
valve plates can be cleaned both in the closed 
and in the open position of the valve plates via 
a cleaning fluid feed line brought in from 
outside the valve housing. For this purpose, 
the double seat valve has, below a main 
actuating device (1 1 ) which effects the full 
stroke, a further actuating device (20-28), 
which, in a single housing (20), has separately 
controlled cylinder spaces (27, 28) delimited 
and separated from one another by pistons 
(22, 23). The cleaning fluid is fed in either from 
above in the region of the telescopic valve 
rods (5a, 10) or from below via a cleaning 
agent feed line within the pipe (9). 
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rung, alle weiteren mit den jeweiligen Medien in Beruh- 
rung korrimenden Teile, d. h. auch die dem Leckage- 
Hohlraum abgewandten Teile der Ventilteller und de- 
ren Sitzflachen durch Spulen mit Reinigungsfliissigkeit 
zu reinigen. 

In dem DE-GM 80 03 805 ist bereits vorgeschlagen 
worden, fur das Steuern beider Ventilteller der im Ober- 
begriff gekennzeichneten Doppelsitzventile an deren 
Ventiloberseite einen einzigen Antrieb vorzusehen, der 
durch Kolben voneinander getrennte Zylinderraume 
aufweist, die gesondert derart ansteuerbar sind, daB bei- 
de Ventilteller gemeinsam in ihre voile Offenstellung 
oder einzeln und voneinander unabhangig in Teiloffen- 
steliungen gelangen. 

Durch diesen besonderen Antrieb ist es zwar mogiich, 
das Ventil zu offnen und zu schlieBen und dariiber hin- 
aus die beiden Ventilteller so anzusteuern, daB jeweils 
ein Sitz gespiilt und gereinigt werden kann. Das vorge- 
schlagene Doppelsitzventil erlaubt es allerdings nicht, 
beispielsweise bei zeitlich ausgedehnten Produkfahrten 
den Leckage-Hohlraum sowohl in der SchlieB- als auch 
in der Offenstellung des Doppelsitzventils mittels von 
auBerhalb zugefuhrter Reinigungsfliissigkeit zu reini- 
gen. Ein weiterer Nachteii des vorgeschlagenen Dop- 
pelsitzventils besteht darin, daB der einzige Antrieb auf- 
grund seiner Mehrfachfunktion naturgemaB relativ auf- 
wendig aufgebaut ist Da andererseits die Anwendungs- 
falle, in denen zusatzlich zur Reinigung des geschlosse- 
nen Leckage-Hohlraumes eine Sitzreinigurig notwendig 
ist, in relativ geringer Zahl in der Praxis auftreten, erge- 
ben sich fur den vorgeschlagenen Spezialantrieb un- 
wirtschaftliche Fertigungsstiickzahlen. Dieser Nachteii 
wirkt umso schwerer, als man im gesamten Ventil- und 
Armaturenbereich bestrebt ist, durch weitgehende 
Standardisierung der Bauteile in Verbindung mit einer 
optimalen Ausnutzung von Baukastensystemen Sonder- 
anfertigungen weitestgehend zu vermeiden und den- 
noch den anwendungsspezifischen Erfordernissen und 
Besonderheiten Rechnung zu tragen. 

Das bekannte Doppelsitzventil weist daruber hinaus 
einen weiteren technisch-funktionalen Nachteii auf, der 
darin besteht, daB bei der Sitzreinigung des unten lie- 
genden Ventiltellers der obere, in SchlieBstellung be- 
findliche Ventilteller lediglich durch die Vorspannkraft 
der unteren Feder auf seine Sitzflache gedruckt wird. 
Da lediglich die obere Feder so ausgelegt ist, daB sie ein 
Aufdrucken des Ventils infolge des Produktdruckes ver- 
hindern kann* die untere Feder jedoch aus Grunden des 
Funktionsablaufes stets schwacher als die obere dimen- 
sioniert sein muB, wird bei der Sitzreinigung des unteren 
Ventiltellers der obere Ventilteller durch Reinigungs- 
fliissigkeit, welche aus dem unteren Ventilgehause in 
den Leckage-Hohlraum einstromt, nur dann nicht auf- 
gedriickl, wenn das Verhaltnis von ZufluB- und AbfluB- 
querschnitt stets und in alien Betriebsfalien so einge- 
stellt ist, daB ein DruckauFbau im Leckage-Hohlraum' 
vermieden wird. Diese absolute Sicherheit kann bei- 
spielsweise allein schon aus dem Grund nicht gegeben 
sein, weil sich die den Teilhub und damit den Spaltquer- 
schnitt bestimmenden beweglichen Anschlage des un- 
tenliegenden Ventiltellers im Laufe des Betriebs verstel- 
len konnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Dop- 
pelsitzventil der einleitend gekennzeichneten Gattung 
zu schaffen, bei dem die Teiloffenstellung der Ventiltel- 
ler einzeln und voneinander unabhangig durch eine 
mdglichst einfache, eigenstandige Nebenverstelleinrich- 
tung erzeugt werden. wahrend beide Ventilteller iiber 



eine standardisierte, relativ einfache Hauptverstellein- 
richtung in ihre voile Offenstellung iiberfuhrt werden. 
Zusatzlich soil eine Ausfuhrungsform des Doppelsitz- 
ventils sicherstellen, daB bei der Sitzreinigung des unte- 
5 ren Ventiltellers der obere Ventilteller durch eine die 
Vorspannkraft der den oberen Ventilteller beaufschla- 
gende Feder additiv uberlagernde zusatzliche SchlieB- 
kraft auf seine Sitzflache gedruckt wird. 

Die grundsatzliche Losung besteht darin, daB die Ne- 
10 benverstelleinrichtung unterhalb der ausschlieBIich den 
Vollhub fur die voile Offenstellung erzeugende Haupt- 
verstelleinrichtung als eigenstandige Verstelleinrich- 
tung ohne Anderung der angrenzenden Standardbautei- 
le additiv zwischen Hauptverstelleinrichtung und Later- 
15 nengehause eingefugt ist 

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen 
insbesondere darin, daB ein weitestgehend standardi- 
siertes Doppelsitzventil durch additives Einfugen einer 
relativ einfachen Nebenverstelleinrichtung Sonderfunk- 
20 tionen der einleitend beschriebenen Art im Hinblick auf 
die Erzeugung von Teiloffenstellungen der beiden Ven- 
tilteller erhalt Das Einfugen eines weiteren Bauteils in 
ein relativ komplexes Gebilde, wie es ein Doppelsitz- 
ventil darstellt, ist deshalb mogiich, weil die einzelnen 
25 Bauteile im Rahmen eines Baukastensystems an ihren 
AnschluB- und Verbindungsstellen weitestgehend ge- 
normt und standardisiert sind. Dies trifft sowohl fur die 
Hauptverstelleinrichtung als auch fur die Laterne und 
die aus dem oberen Ventilgehause herausgefuhrten 
30 Ventilstangen zu. Die Gehauseverbindungen erfolgen 
uber standardisierte Spannringverbindungen, Ventil- 
und Hohlstange werden an den entsprechenden Stellen 
miteinander verschraubt 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Nebenverstell- 
35 einrichtung gemaB der Erfindung sieht vor, daB diese in 
einem einzigen GehSuse unabhangig voneinander an- 
steuerbare axial ubereinander angeordnete Zylinder- 
raume mit Kolben fur die Verstellung des unten bzw. 
oben liegenden Ventiltellers aufweist Durch die vorge- 
40 schlagene Anordnung werden innerhalb eines einzigen 
Gehauses mittels der beiden Kolben zwei unabhangig 
voneinander voll funktionsfahige Zylinderraume ge- 
schaffen, die bei bekannten Anordnungen nur durch zu- 
satzliche Zwischenwande im Gehause und zusatzlich 
45 notwendige Vorkehrungen zur Durchfuhrung und Ab- 
dichtung der Ventilstangen realisierbar sind. 

Eine andere vorteilhafte Ausfuhrungsform der Ne- 
benverstelleinrichtung gemaB der Erfindung ist dadurch 
gekennzeichnet daB der untere Kolben die Teilhubbe- 
50 wegung des oben liegenden, groBeren Ventiltellers 
durch einseitig wirksame formschlOssige Mitnahme ei- 
nes Hohlstangenkopfbundes und der obere Kolben die 
Teiihubbewegung des unten liegenden, kleineren Ven- 
tiltellers durch einseitig wirksame formschlussige Mit- 
55 nahme eines oberen Bundes der die Ventilstange verlan- 
gernden Verbindungsstange bewirkt, daB innerhalb des 
Gehauses der untere Zylinderraum einerseits durch ei- 
nen Gehauseboden und andererseits durch den unteren 
Kolben und der obere Zylinderraum einerseits durch 
60 den oberen Kolben und andererseits durch den unteren 
Kolben axial begrenzt werden, daB jeder auBenseits ge- 
gen das Gehause und innenseits gegen die Verbindungs- 
stange bzw. den Hohistangenkopf mittels Dichtungen 
abgedichteter Zylinderraum uber einen Druckmittel- 
65 AnschluB verfugt und daB fur den vom Kolben auf den 
Ventilteller wirksam ubertragbaren Teilhub Hubbe- 
grenzungen vorgesehen sind. Die vorgeschlagene Lo- 
sung ermoglicht es, zwei Zylinderraume mit nur einer 



AnschluB 12a angesteuert wird. Das Druckmittel ge : 
langt dabei vom Druckmittel-AnschluB 12a uber einen 
in F i g. 1 nicht naher bezeichneten Weg Qber eine Ver- 
stellstange 1 la in den Zylinder der Hauptverstelleinrich- 
tung 1 1, wodurch ein nicht dargestellter Kolben uber die 
Verstellstange 11a und die mit dieser verbundene Ven- 
tilstange 10 den kleineren Ventilteller 6 von seiner Sitz- 
flache 4a anhebt Bei der weiteren Offnungsbewegung 
kommt der kieinere Ventilteller 6 am groBeren Ventil- 
teller 5 zum Anschlag, wobei auch der groBere Ventil- 
teller 5 von seiner Sitzflache 4 abgehoben wird, so daB 
die Verbindung zwischen den Ventilgehauseteilen 2 und 
3 hergestellt ist Die zwischen einem Hohlstangenkopf 
5b und dem unteren Bund 10a der Ventilstange 10 ange- 
ordnete Feder 14, die in der SchlieBstellung des Doppel- 
sitzventils fur die Anpressung des oberen Ventiltellers 5 
auf seine Sitzflache 4 sorgt, bewirkt auch bei der vollen 
Offenstellung des Doppelsitzventils die Absperrung des 
Leckage-Hohlraumes 7 gegenuber dem Inhalt der Ven- 
tilgehauseteile 2 und 3. Die durch den groBen AbfluB- 
querschnitt der Ablaufbohrung 8 und den begrenzten 
Zulaufquerschnitt des Reinigungsmittel-Anschlusses 15 
und Zulaufdruck der Reinigungsflussigkeit mit Sicher- 
heit drucklose Reinigung des Leckage-Hohlraumes 7 
und der Ablaufbohrung 8 kann also auch in der vollen 
Offenstellung des Doppelsitzventils gefahrlos erfolgen. 
Der SchlieBvorgang des Doppelsitzventils erfolgt sinn- 
gemaB in umgekehrter Reihenfolge wie das beschriebe- 
ne Offnen durch Abstromen des Druckmittels aus der 
Hauptverstelleinrichtung 11. 

Zur Losung der gestellten Aufgabe, namlich ein Dop- 
pelsitzventil der vorstehend gekennzeichneten Art zu 
schaffen, bei dem die Teiloffenstellungen der Ventiltel- 
ler einzeln und voneinander unabhangig erzeugt wer- 
den, ist vorgesehen, daB die Nebenverstelleinrichtung 
unterhalb der ausschlieBlich den Vollhub H 0 fur die voile 
Offenstellung erzeugende Hauptverstelleinrichtung 11 
als eigenstandige Verstelleinrichtung 20—28 eingefiigt 
ist Die in der Beschreibung zu F i g. 2 im einzelnen er- 
lauterte Nebenverstelleinrichtung 20— 28 stellt das Ver- 
bindungsglied zwischen Laternengehause 19 und 
Hauptverstelleinrichtung 11 dar (Fig. 1). Die Verbin- 
dung der einzelnen Baugruppen untereinander erfolgt 
form- und kraftschliissig mittels geteilter Spannringe 29. 
Sowohl die Ventilstange 10 als auch die sich in dem 
Hohlstangenkopf 5b fortsetzende Hohlstange 5a miin- 
den in die Nebenverstelleinrichtung 20—28. In Fi g. 1 ist 
darauf verzichtet worden, die Verbindungsstelle und die 
Verbindungsart zwischen Ventil- und Hohlstange 10 
bzw. 5a und der entsprechenden, mit diesen verbun- 
denen Bauteile aus dem Bereich der Nebenverstellein- 
richtung 20 — 28 naher darzustellen. In jedem Falle er- 
folgt die Verbindung der entsprechenden Teile mitein- 
ander durch Verschraubung, und zwar derart, daB das 
Einfugen der Nebenverstelleinrichtung 20 — 28 zwi- 
schen Hauptverstelleinrichtung 11 und Laternengehau- 
se 19 ohne Anderung der angrenzenden Standardbau- 
leile erfolgen kann. 

In F i g. 2 ist die rechte Half te der weitestgehend sym- 
metrischen Nebenverstelleinrichtung 20—28, die in 
F i g. 1 vollstandig dargestellt ist, jedoch in der dazuge- 
horigen Figurenbeschreibung im einzelnen nicht naher 
beschrieben wurde, vergroBert wiedergegeben. Sowohl 
die Ventil- als auch die Hohlstange 10 bzw. 5a sind im 
unteren Bereich der Figur abgebrochen dargestellt, wo- 
bei die Hohlstange 5a im Obergangsbereich zum Hohl- 
stangenkopf 5b durch eine nicht naher dargestellte 
form- und kraftschlussige Verbindung mit dem Hohl- 
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stangenkopf 56 losbar verbunden ist Ein Gehause 20 
der Verstelleinrichtung ist einerseits uber den Spann- 
ring 29 mit dem Laternengehause 19 und andererseits 
uber eineh Deckel 26 mittels zweier weiterer Spannrin- 
5 ge 29 mit der Hauptverstelleinrichtung .il verbunden. 
Die Verbindung zwischen der aus dem oberen Ventilge- 
hause 2 herausgefuhrten Ventilstange 10 und der aus 
der Hauptverstelleinrichtung 11 herausgefuhrten Ver- 
stellstange 11a erfolgt uber eine innerhalb der Verstell- 
10 einrichtung angeordnete Verbindungsstange 10'. Die 
Verbindungsstellen sind als leicht losbare Verschrau- 
bungen ausgebildet wobei die Verbindungsstange 10' 
auf der Seite der Hauptverstelleinrichtung 1 Bolzenge- 
winde und auf der gegenuberliegenden Seite Mutterge- 
15 winde aufweist Der Hohlstangenkopf 5b weist an sei- 
nem stirnseitigen Ende eine zylindrische Ausnehmung 
auf, in der die Feder 14 angeordnet ist Diese stiitzt sich 
einerseits uber den Boden der zylindrischen Ausneh- . 
mung und andererseits unter Zwischenlage der Scheibe 
13 gegen den unteren Bund 10a der Verbindungsstange 
10' ab. Innerhalb des Gehauses 20 befinden sich ein 
oberer Kolben 22 und ein unterer Kolben 23, die jeweils 
auBenseits uber eine Dichtung 22a bzw. 23a gegen die 
innere Mantelflache des Gehauses 20 abgedichtet sind 
Der obere Kolben 22 wird zentrisch von der Verbin- 
dungsstange 10' durchdrungen, wobei beide Teile we- 
gen einer im Kolben 22 angeordneten Ventilstangen- 
dichtung 22b gegeneinander abgedichtet und relativ zu- 
einander verschiebbar sind. Eine ahnliche Ausbildung 
30 zeichnet den unteren Kolben 23 aus, in dem der Hohl- 
stangenkopf 5b unter Zwischenschaltung einer in ihm 
angeordneten kolbenseitigen Hohlstangendichtung 236 
verschiebbar ist Die Aufwartsbewegung des oberen 
Kolben 22 wird uber einen an der Verbindungsstange 
35 10' angeordneten oberen Bund \0b und jene des unte- 
ren Kolbens 23 uber einen am Ende des Hohlstangen- 
kopf es 5b ausgebildeten Hohlstangenkopf bund 5c be- 
grenzt Zwischen dem unteren Kolben 23 und einem 
Gehauseboden 20a des Gehauses 20 befindet sich ein 
40 unterer Zylinderraum 28, der uber einen unteren Druck- 
mittel-AnschluB 20c verfugt Zwischen dem oberen und 
dem unteren Kolben 22 bzw. 23 ist ein oberer Zylinder- 
raum 27 vorgesehen, der uber einen oberen Druckmit- 
tel-AnschluB 20b verfugt und mit der zylindrischen Aus- 
45 nehmung zur Aufnahme der Feder 1 4 verbunden ist Zur 
Abdichtung des unteren Zylinderraumes 28 gegen die 
Umgebung der Verstelleinrichtung ist eine gehauseseiti- 
ge Hohlstangenkopfdichtung 21 vorgesehen. Von den 
beiderseits einer im Hohlstangenkopf 5b vorgesehenen 
50 Leckage-Offnung 5d angeordneten Dichtungen dient 
die obere 16a der Abdichtung des oberen Zylinderrau- 
mes 27 gegen die Umgebung der Verstelleinrichtung, 
wahrend die untere 16 eine entsprechende Abdichtung 
des Ringspaltes 18 bewirkt Unterhalb der Leckageoff- 
55 nung 5 d ist im Hohlstangenkopf 5b der Reinigungsmit- 
. tel-AnschluB 15 angeordnet, welcher eine Verbindung 
des Ringspaltes 18 mit der Umgebung des Doppelsitz- 
ventils herstellt Die Leckageoffnung 5d hat die Aufga- 
be, sowohl Leckagen aus dem Ringspalt 18 als auch 
60 solche aus der Nebenverstelleinrichtung 20 — 28 anzu- 
zeigen und abzufuhren. Zwischen dem oberen Kolben 
22 und einem Deckel 26 bzw. zwischen dem unteren 
Kolben 23 und einem oberhalb letzterem angeordneten 
Anschlag 20d ist jeweils ein oberer bzw. unterer Zwi- 
65 schenring 24 bzw. 25 angeordnet 

Wird beispielsweise uber den oberen Druckmittel- 
AnschluB 206 Druckmittel, z. B. PreBluft, in den oberen 
Zylinderraum 27 eingeleitet, so bewegt sich der obere 
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